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¤ ¥§¦a¨&¦i© ª¬«@¦a¥®�¯E°±�²*³E´¶µT¥§¦*·G¸T¦a¥§¹=´Kº9»m·§¥®¼½¯E¨¬ ¦a¾d²*¥®¦*¹O¿¦a¨g¹E¦a³Eª&À9¹N°9·§¦a¨�Áv¦a&²i²*³VÂN¹EÃE¦a¹�¸/´K¥Ä ÅÆ¦*·ÈÇ
¼½¯E¦*´ÊÉ�¯EÀm¹E¦a´K¦ ¥§¹�¦a¥§¹E¦a´ÌË7ÍEª¿°9¼½¯�¨&¥§»9¹N°9·T¦aª&ÎÏ°9¹E¹OÆÅ#¦aª&ÃE¦a¹¢Î±ºm¹E¹E¦a¹�ÐN¤^°±²*³�ÅÆ¦*ª&Ã�¦*¹XÑm¦aª&¨&¼½¯�¥§¦*Ã�¦*¹E¦
ÒN¦*¯E·®¦*ª&´K°9¨¬¨&¦�ÃE¦ÓÂN¹E¥®¦*ª¬*¸p´d¥®�Å#¦a·§¼½¯E¦a¹�ÃE¥®¦�Ô�ª&Î9¦a¹E¹�³E¹E»m¨¬·§¦a¥§¨¬&³E¹E»{¦*¥®¹E¦*¨�¹E¦a³Eª&À9¹N°9·§¦a¹LÁv¦Ó¿²*¦a¨i«@¦ÕÇ
¨¬&¥§´d´��Å#¦aª&ÃE¦a¹�ÎÏ°9¹E¹�³�¹EÃ�Ñm¦aª&¨¬¼½¯E¥§¦aÃE¦*¹E¦=Á�¦a&²*¦Ö³�¹�&¦*ª¬¦*¥§¹E°9¹EÃE¦aªKÑm¦aª&»m·®¥§¼½¯E¦a¹�ÅÆ¦*ª&Ã�¦*¹�Î9º9¹E¹E¦*¹TÐ
© ·®¨�¦*¹O¿¨¬¼½¯E¦*¥®ÃE¦*¹EÃ�¦*¨^ÒN¦a¯E·§¦aª&´K°9¨&¨×Å ¥®ª&Ã�ÃN°9¨�Ø ¦*¨&³�·®½°Ï ¦*¥§¹�¦*¨�ÙMÀ9ª&ÃE¨¬Í@À9¬¿¦aª&¨�Ñm¦aª¬ÅÆ¦*¹EÃE¦ÓBÐ
Úv¹O¿¦aª&¨&³�¼½¯�\ÅÆ¦*ª¬ÃE¦*¹d»OÛ9¹E»9¥§»m¦#É(°9ª&°9´K¦Ó¿¦aªp¹E¦*³�ª&Àm¹N°±·§¦*ªpÁv¦a&²*¦×Å ¥®¦×© ¹E²*°9¯E·�Áv¦*³�ª&Àm¹E¦a¹�¸m©v¹E²B°9¯�·

Üv¥®ÃEÃE¦*¹ÞÝ<°Bß9¦*ª*¸9© ¹E²*°9¯E·Eà�Àm¹O¿¦Õák�ÒRª&°9´d¦*¨(¨¬À5Å ¥§¦�É:°9ª¿°9´d¦a&¦*ª:ÃE¦*¨�â#°9¼½Î�ÍEª&ÀmÍE°9»O°±&¥§Àm¹Þã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨¿°±·ÄÇ
»mÀmª¬¥®¿¯�´Þ³E¨ÆÅ ¥®¦�ä�°9¥§¹X³E¹�ÃÖå¢Àm´K¦a¹O¿³E´¢ÐkÙæ¦*¥Ä¿¦*ªÆÅ#¦aª&ÃE¦a¹Ö³E¹O¿¦aª&¨¬¼½¯E¥§¦aÃE·§¥®¼½¯E¦�ã:ª&°9¥§¹�¥§¹E»m¨¬´K¦Ó¿¯EÀ7ÃE¦a¹
³E¹O¿¦aª&¨&³�¼½¯��Å ¥§¦d»m·§¦a¥§¼½¯OÑm¦aª¬¿¦a¥§·Ä¿¦*¨�ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹E»�¸�Ã�Ðç¯TÐEè¬¦aÃE¦*¨ÞÉ\¯�Àm¹E¦*´¶Å ¥®ª&ÃM»9·§¦*¥®¼½¯æÀ±é-�»m¦a·§¦a¯Eª¬*¸<³�¹EÃ
ÍNÛ9ÃN°±»mÀm»m¥®¨&¼½¯E¦a¨×ã:ª&°9¥§¹�¥§¹E»E¸�Ã�Ðê¯�Ðk¨&¼½¯E·®¦*¼½¯O ¦*ª¬Î±°±¹E¹O¿¦�É�¯EÀm¹E¦a´K¦vÅ#¦aª&ÃE¦a¹¢¯EÛ9³�ÂN»m¦aª×»m¦a·§¦*¯�ª¬BÐkÚv´y¦*¥®¹
¹E¦*³�ª&Àm¹N°±·§¦*¨ÞÁv¦a&²X²*³�¿ª&°9¥§¹�¥§¦*ª¬¦*¹�¸<«Eª&°9³E¼½¯Oi¦*¨�¦a¥§¹E¦1ë\À9ª&»O°9«Z¦9¸:¥§¹�ÃE¦aªÞÃE¦aª�»m¦aÅ ìE¹�¨&¼½¯O¿¦Öí^³�¿ÍE³k
¨¬&¦*¯OBÐk¤ ¥§¦a¨&¦�ë\Àmª&»O°±«@¦ Å ³Eª&Ã�¦ ¥§¹K³E¹E¨¬¦*ª&¦a´ÌÒR°9·®·EÑmÀm¹�Üv¥§Ã�ÃE¦*¹�åÖ°9ª&Î±À5ÑXå�À7ÃE¦a·§¨�¦*ª&¨
¿¦a·§·®*Ð7¤ ¥§¦�²*¦a¥®¬Ç
·§¥®¼½¯E¦�©v«E»mª&¦a¹E²*³�¹E»�Ñm¦aª&¨&¼½¯�¥§¦*Ã�¦*¹E¦aª�É�¯EÀm¹�¦*´d¦Þ¥§¨
�è¬¦*Ã�Àk¼½¯=³E¹E»9¦*¹N°9³T¸T³E¹EÃV¨¬Àm´d¥®�Å ¥§ª&ÃVÃ�¦*´îÁv¦a&²
¦aïÅ#°9¨vÒZ°±·§¨&¼½¯�¦*¨�»m¦*·®¦*¯Eª
BÐZå�¥Äv¦a¥§¹E¦a´ðÁv¦ÓÅJ© ·®¥§»m¹�´K¦a¹� »9¦*¹N°9¹�¹�&¦*¹�© ·§»9Àmª&¥Ä¿¯E´Þ³�¨×Å ¥§ª&Ã�Å#Û9¯Eª&¦a¹EÃ
ÃE¦*¨ ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨×ÃE¥®¦^ë\Àmª&»O°±«@¦^Ñ9Àm´tÁv¦Ó¿²�¨&¦a·§«E¨
vÍZ¦*ª¬¥§À7ÃE¥§¨¬¼½¯�Î9Àmª¬ª&¥§»9¥§¦*ª
BÐ
ñï¹Xâ#¦*²a³E»i°9³�é�ÃN°9¨ÆÅ ¥®¼½¯O¿¥§»9¨¬¿¦ ÒN¦*¯E·®¦*ª&´K°9¨¬¨*¸7ÃE¥§¦vÔ�ª&Î9¦a¹E¹�³E¹E»m¨¬·§¦a¥§¨¬&³E¹E»iÃE¦a¨ÆÙ�ºmª
¿¦*ª¬¦*ª¬Î9¦*¹�¹E¦*ª¬¨*¸

¯N°±#¨&¥§¼½¯1»m¦*²a¦*¥§»±B¸7ÃN°9¨&¨#ÃE¥§¦ïè¬¦*¹E¥®»m¦*¹�¹�¦*³Eª¬Àm¹N°9·®¦ Á�¦a¿²a¦�ÃE¥§¦ Ôp¾K²a¥§¦a¹�&¦*¨
¿¦*¹�¨¬¥§¹EÃ�¸�ÅÆ¦*·§¼½¯�¦^¦*¥®¹E¦^¯EÀm¯�¦
³E¹EÃd°9³E¨¬»m¦aÅÆÀm»m¦a¹E¦�Ô�ª&Î9¦a¹E¹�³E¹E»m¨¬·§¦a¥§¨¬&³E¹E»�°9³�é-ÅÆ¦*¥§¨¬¦*¹�Ð�¤v¥§¦*¨pÅ ¥®ª&Ãd°9´òâ#¦*¨
¿¦*¹d´d¥®pÍEÛ9ÃN°9»mÀ9»m¥§¨¬¼½¯E¦*´
ã:ª&°9¥§¹�¥§¹E»Þ¦aª&ª¬¦*¥§¼½¯O*Ð
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� �������������,þ��� �
ó Ð ó ¤^°9¨�Ô�ª&Î±¦*¹E¹E¦a¹�Î9À9¹�&¥§¹�³E¥®¦*ª&·®¥§¼½¯E¦aª�ËkÍEª&°9¼½¯E¦ ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ �

ó Ð ó Ð ó É�¯EÀ9¹E¦*´d¦�¦*ª&Î±¦*¹E¹�¦*¹ Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ �
ó Ð�� © ³�é!»m°9«@¦a¹E¨¬&¦*·®·§³E¹E» Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ �

� �! 
" �������$#&%'������þ��� (
�kÐ ó Ô�¥§¹�é!ìE¯�ª&³E¹E»d¥§¹X¹�¦*³Eª¬Àm¹N°9·®¦gÁ�¦a&²*¦dÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ )

�kÐ ó Ð ó í Ñ9¦*ª¬Â�&¿¥®¹E»�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ )
�kÐ�� É�¯EÀm¹E¦a´K¦aª&Î9¦a¹E¹�³E¹E»�´d¥®×ã ¤^Á Á ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó+*
�kÐ-, ÒNª&¦*¥®¯E¦*¥Ä¿¨¬»mª¿°9Ã�¦�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó9ó
�kÐ/. ã:À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦ ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó9ó

�kÐ0.EÐ ó ©v¹E²B°±¯E·/Áv¦a³Eª&Àm¹�¦*¹Ö¥®´ Ü�¥§ÃEÃE¦a¹¢Ý<°Bß9¦*ª ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó9ó
�kÐ0.EÐ�� ©v¹E²B°±¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦*¹�Ý/°Bßm¦*ª¬¨ ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó9ó
�kÐ0.EÐ-, ë\¦aª&«E¥®¹EÃE³E¹�»m¦*¹ Ð�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó �
�kÐ0.EÐ/. ©v¹E²B°±¯E·/àvÀm¹O&¦Óá7&é!ª&°9´K¦a¨ ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó �

�kÐ�1 Ù °±¯E·�ÃE¦*ª ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÃN°Ï¿¦*¹ÌÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó �
�kÐ-1kÐ ó ä�ª&º9¨&¨&¦�ÃE¦a¨vã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&¨¬¦a ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó ,
�kÐ-1kÐ�� ä�·§¦a¥§¼½¯OÑm¦aª¬&¦*¥§·Ä Ð�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó ,
�kÐ-1kÐ-, É:Û9ÃN°9»9Àm»m¥§¨¬¼½¯ ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó ,
�kÐ-1kÐ/. Á�¦aÅJ©v·§¥®»m¹E´d¦*¹OJÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó ,

�kÐ-� É(°9ª&°9´d¦a¿¦aª ÃE¦*¨�â×°9¼½Î�ÍEª¬ÀmÍN°9»m°±¿¥®Àm¹kÇï©v·§»mÀ9ª&¥®&¯E´Þ³E¨�Ð�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó .
�kÐ/��Ð ó ä�°9¥®¹ Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó .
�kÐ/��Ð�� å¢Àm´K¦a¹O¿³E´ ã<¦*ª¬´ ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó .
�kÐ/��Ð-, Ú�Í@ÃE°±¿¦�ÒNª&¦327³�¦*¹E² ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó 1
�kÐ/��Ð/. ©vÎO¿¥®Ñ7¥®¦*ª&³�¹E»m¨¬é!³�¹EÎO¿¥§À9¹ÌÐ�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó 1

4 56" #87:ÿ39 " ���:�$# ���
,�Ð ó © ³�é!»m°9«@¦tÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó �
,�Ð�� àvÀm¹�²*¦*Ík¿¦�³E¹EÃ¢© ·§»9Àmª&¥Ä¿¯E´d¦*¹VÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó �

,�Ð-�kÐ ó ÙæÀmª¬ÃE¨&ÍZÀ9&&¦*ªdÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó �
,�Ð-�kÐ�� ã<ÀmÎ±¦*¹EÍN°±¨&¨&¦aª�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó �

�



,�Ð-�kÐ-, â#°9¼½ÎO¿ª¿°±¼*¦ Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ ó )
,�Ð-�kÐ/. ä�°9ª¬«N°9»m¦�å�À7ÃE¦a·§·�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;� *
,�Ð-�kÐ�1 Ý/°9³k¿ÃN°9³�¦*ª
Ç?å�À7ÃE¦*·®·�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;� *
,�Ð-�kÐ-� <^³N°±·§¥®é-ß7¥®¹E»�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;� ó

,�Ð-, ñï´KÍ�·§¦*´d¦*¹O¿°±¿¥®Àm¹tÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�=�
,�Ð/,�Ð ó âÆ¦*»mª¬¥?>@¦�³E¹EÃ�Üv¥§·Äé!¨&Î�· °±¨&¨&¦a¹�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�=�
,�Ð/,�Ð�� Ë7Í@À9 Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�@,
,�Ð/,�Ð-, <^³N°±·§¥®é-ß7¥®¹E»Þ³E¹EÃ�Áv¦ÓÅ ©v·§¥§»9¹E¦*´d¦*¹OKÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�@�

A B þ
#8C  	ED  #Ïþ����7��7ÿGFH#&�������I��KJ�þ���7LFH�7ÿ3��J � # "'M �7ÿBÿ��7ÿ �ON
.EÐ ó Ô�ª&²*¦a³E»m¦a¹ÖÃE¦aªvÒN¦*°±¿³Eª¬¦aÂN·®¦*¨ ³E¹EÃ¢ã:°9ª&»m¦Ó&ÂN·®¦*¨JÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�=�
.EÐ�� Ô�ª&¨¬&¦*·®·§¦*¹�¦a¥§¹E¦aª�¹�¦*³E¦a¹Öã<¦*¨¬&³E´d»m¦*«E³�¹E»KÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�=�
.EÐ-, Ô�ª&¨¬&¦*·®·§¦*¹�³E¹�Ã¢&ª¿°9¥®¹E¥§¦aª&¦*¹�¹E¦a³E¦*ª�Á�¦a¿²a¦ Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�=�
.EÐ/. ä�·®¦*¥®¼½¯�Ñ9¦*ª
¿¦*¥®·®&¦*¨�ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹E» ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�@P
.EÐ�1 É(Û9ÃE°9»mÀm»m¥®¨&¼½¯E¦a¨vã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E» Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ;�@)
.EÐ-� Áv¦ÓÅJ© ·®¥§»m¹E´d¦*¹OòÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐQ, *
.EÐ�� <^³N°9·§¥Äé-ß7¥§¹E» ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐQ, ó

R S þ��K�����:TU�,ÿVJ�þ���7XWY�  ���$#@�Z�NÿBÿ�� 4'�
1kÐ ó åÖ°9¨¬¨&¦�é!ìEª�ÃE¥§¦�ÙæÀmª¬&¦*ª¬Î9¦*¹�¹7³�¹E»m¨&·®¦*¥®¨¬¿³�¹E»�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐQ,[�
1kÐ�� åÖ°9¨¬¨&¦�é!ìEª�ÃE¥§¦�É�¯EÀm¹�¦*´d¦*ª&Î±¦*¹E¹�³E¹�»m¨&·®¦*¥§¨
¿³E¹�» Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐQ,[�
1kÐ-, â#¦*³�ª¬¿¦a¥§·®³E¹E»iÃE¦*ª�ë\¦aª¿°9·®·§»m¦a´K¦a¥§¹E¦aª&³E¹E»9¨¬é;Û9¯E¥®»mÎ9¦a¥®ðÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐQ,=,

� \]�7ÿBþ����:�U�+� 4KA
��Ð ó Áv¦Ó¿²a&ÀmÍZÀm·§Àm»9¥§¦*¹ ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐQ,[1

��Ð ó Ð ó ©v¹E²B°±¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦*¹�Úv¹�¥®¿¨DÐ�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐQ,[1
��Ð ó Ð�� ©v¹E²B°±¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦*¹�Ý/°Bßm¦*ª{Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�Ð�ÐgÐ�ÐgÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�ÐgÐ�ÐgÐQ,[�
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Á�¦a&²a¿À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦

©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Ý/°Bßm¦*ª �ÆJ �
©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Úv¹�¥®¿¨�Ý/°Bßm¦aª ó 4�` J ��`'`
©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Úv¹�¥®¿¨�Ý/°Bßm¦aª�� 4�` J®�'� `
©v¹E²B°9¯�·/àvÀm¹O¿¦Õá7&é!ª¿°±´K¦a¨ P

ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&´d¦a&¯EÀ7ÃE¦
É�ª¿Û±¨&¦*¹O¿°±¿¥®Àm¹E¨&´dÀ7ÃE³E¨ ä�·®¦*¥§¼½¯OÑ9¦*ª¬&¦*¥®·®
ä�ª&ºm¨¬¨&¦�ÃE¦a¨�ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&¨¬¦a � *[* É�¯EÀm¹E¦a´K¦

ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍN°±ª¿°9´d¦a&¦*ª
ä�°9¥§¹ ÊiË Ì�Í
å�À9´K¦a¹�&³E´ ã<¦*ª¬´ * Ð��
Ú�Í@ÃN°Ï¿¦�ÒNª&¦327³�¦*¹E² ó:* ÒRª&°9´d¦*¨
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Á�¦a&²a¿À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦

©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Ý/°Bßm¦*ª ó
©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Úv¹�¥®¿¨�Ý/°Bßm¦aª ó � ` J®� R�`
©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Úv¹�¥®¿¨�Ý/°Bßm¦aª�� � ` J®� R�`
©v¹E²B°9¯�·/àvÀm¹O¿¦Õá7&é!ª¿°±´K¦a¨ � J®���

ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&´d¦a&¯EÀ7ÃE¦
É�ª¿Û±¨&¦*¹O¿°±¿¥®Àm¹E¨&´dÀ7ÃE³E¨ ä�·®¦*¥§¼½¯OÑ9¦*ª¬&¦*¥®·®
ä�ª&ºm¨¬¨&¦�ÃE¦a¨�ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&¨¬¦a � *[* É�¯EÀm¹E¦a´K¦

ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍN°±ª¿°9´d¦a&¦*ª
ä�°9¥§¹ ÊiË Ì�Í
å�À9´K¦a¹�&³E´ ã<¦*ª¬´ * Ð��
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É cÀ�$#Ïÿ+��C  � � �K#&���Z�$�+��#®FH�7ÿ3� A
Á�¦a&²a¿À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦

© ¹�²B°9¯E·/Ü�¥§ÃEÃ�¦*¹¢Ý/°5ß9¦*ª ó
© ¹�²B°9¯E·/Ü�¥§ÃEÃ�¦*¹¢Úv¹E¥Ä¿¨�Ý/°Bßm¦*ª ó ) *
© ¹�²B°9¯E·/Ü�¥§ÃEÃ�¦*¹¢Úv¹E¥Ä¿¨�Ý/°Bßm¦*ª�� *
© ¹�²B°9¯E·/à�Àm¹O¿¦Õák¬é!ª¿°9´d¦*¨ P

ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&´d¦a&¯EÀ7ÃE¦
É�ª¿Û9¨¬¦*¹O½°Ï¿¥§À9¹E¨&´dÀkÃ�³E¨ ÿÆ�I���IC  ÙO�$#:�:���I����â � �
O������C  ÙÂ�$#:�:�������
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" �
�����
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å�Àm´d¦*¹O&³E´ ã<¦*ª&´ * Ð-�
ÚvÍZÃN°±&¦�ÒNª&¦�2�³E¦a¹E² ó:* ÒNª¿°9´d¦*¨
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Á�¦a&²a¿À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦

© ¹E²*°9¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦a¹ÖÝ/°Bßm¦aª ó
© ¹E²*°9¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦a¹ÖÚ�¹E¥®&¨ Ý<°Bß9¦*ª ó 1 *
© ¹E²*°9¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦a¹ÖÚ�¹E¥®&¨ Ý<°Bß9¦*ª�� *
© ¹E²*°9¯E·/àvÀ9¹�&¦Óá7&é!ª&°9´d¦*¨ P

ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&´d¦a&¯EÀ7ÃE¦
É\ª&Û9¨&¦a¹O½°±&¥§Àm¹E¨¬´KÀ7ÃE³E¨ ä�·§¦*¥®¼½¯OÑm¦*ª
¿¦a¥§·®�Úv¹�»m·§¦a¥§¼½¯OÑm¦aª¬¿¦a¥§·Ä
ä�ª¬ºm¨&¨¬¦�Ã�¦*¨ ã:ª&°9¥§¹�¥§¹E»m¨¬¨&¦Ó , *[* É\¯�Àm¹E¦*´d¦

ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍN°±ª¿°9´d¦a&¦*ª
ä�°9¥®¹ ÊiË Ì�Í
å�Àm´d¦*¹O¿³E´Ìã:¦aª&´ * Ð-�
ÚvÍZÃN°±¿¦�ÒNª&¦32�³E¦*¹E² ó+* ÒNª&°9´K¦a¨
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	Erreichte Frameerkennung: 52.8% 
 	Erreichte Ausgeglichenheit: 856 
  
Gleichverteiltes Training: 
	Erreichte Frameerkennung: 58.5% 
 	Erreichte Ausgeglichenheit: 310   
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ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍN°±ª¿°9´d¦a&¦*ª
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Gleichverteiltes Training:
	Erreichte Frameerkennung: 58.5%
	Erreichte Ausgegelichenheit: 310
 
Pädagogisches Training:
	Erreichte Frameerkennung: 65.8%
	Erreichte Ausgegelichenheit: 137
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É cÀ�$#Ïÿ+��C  � � �K#&���Z�$�+��#®FH�7ÿ3� N
Á�¦a&²a¿À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦

© ¹E²*°9¯E·<Üv¥®ÃEÃE¦a¹�Ý/°Bßm¦aª �
© ¹E²*°9¯E·<Üv¥®ÃEÃE¦a¹�Ú�¹E¥®&¨ Ý/°5ß9¦*ª ó 1 *
© ¹E²*°9¯E·<Üv¥®ÃEÃE¦a¹�Ú�¹E¥®&¨ Ý/°5ß9¦*ª�� 1 *
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ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&´d¦a&¯EÀ7ÃE¦
É�ª¿Û9¨¬¦*¹O½°±&¥§Àm¹�¨&´dÀkÃE³�¨ Úv¹�»m·§¦a¥§¼½¯OÑm¦aª¬¿¦a¥§·Ä
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ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍN°±ª¿°9´d¦a&¦*ª
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F��KcÀ�������ê( d Õ � �f�Óç

.[.



100 150 200 250 300 350 400 450 500
0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

Epochen

va
lid

at
io

n 
er

ro
r

Training ohne New Alignment:
	Erreichte Frameerkennung: 79.2%
	Erreichte Ausgeglichenheit: 130
Weitergefuehrt mit with New Alignment
	Erreichte Frameerkennung: 82.8% (75.4%*)
	Erreichte Ausgeglichenheit: 77.7 (230*)
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�Ðw�î é�{À~K{lë��Î���m~íð��Y|��Z{x�U����~K�À�Ü{x¾x{h�U���x�	�&»¼��¾l�À~U�E����ë ��|
�m³ 4 ³I� ÿ]���I�
Õ � �f�Üè_' Ô\¥®¹Xë\¦*ª&»9·§¦*¥®¼½¯�²aÅ ¥§¨¬¼½¯E¦*¹ÖÁv¦Ó¿²*¦a¹�¸NÅ#¦a·§¼½¯E¦�´d¥®×³�¹�&¦*ª¬¨&¼½¯E¥®¦*ÃE·®¥§¼½¯E¦a´ ä�°9¥®¹�¿ª&°9¥§¹E¥®¦*ª

Å ³Eª&Ã�¦*¹�Ð

É cÀ�$#Ïÿ+��C  � � �K#&���Z�$�+��#®FH�7ÿ3� a
Á�¦a&²a¿À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦

©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Ý/°Bßm¦*ª ó
©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Úv¹�¥®¿¨�Ý/°Bßm¦aª ó P *
©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Úv¹�¥®¿¨�Ý/°Bßm¦aª�� *
©v¹E²B°9¯�·/àvÀm¹O¿¦Õá7&é!ª¿°±´K¦a¨ P

ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&´d¦a&¯EÀ7ÃE¦
É�ª¿Û±¨&¦*¹O¿°±¿¥®Àm¹E¨&´dÀ7ÃE³E¨ ä�·®¦*¥§¼½¯OÑ9¦*ª¬&¦*¥®·®
ä�ª&ºm¨¬¨&¦�ÃE¦a¨�ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&¨¬¦a , *[* É�¯EÀm¹E¦a´K¦

ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍN°±ª¿°9´d¦a&¦*ª
ä�°9¥§¹ Ê@ËPÌ_éåJaÊiËPÌ�Íëê ì
å�À9´K¦a¹�&³E´ ã<¦*ª¬´ * Ð��
Ú�Í@ÃN°Ï¿¦�ÒNª&¦327³�¦*¹E² ó:* ÒRª&°9´d¦*¨

FH�KcÀ���I�I��� `
d Õ � �f�Üè
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�m³ 4 ³ � ü " �����O�,þ�� FH�$#8�
Õ � �f��Þ�' Ô\¥®¹Xë\¦*ª&»9·§¦*¥®¼½¯�²aÅ ¥§¨¬¼½¯E¦*¹ÖÁv¦Ó¿²*¦a¹�¸NÅ#¦a·§¼½¯E¦�´d¥®×³�¹�&¦*ª¬¨&¼½¯E¥®¦*ÃE·®¥§¼½¯Ö»9ª&Àm¨¬¨&¦*´ðå�Àm´d¦*¹O¿³E´
ã:¦aª&´Ì&ª¿°9¥®¹E¥§¦aª¬×Å ³�ª&ÃE¦a¹�Ð

É cÀ�$#Ïÿ+��C  � � �K#&���Z�$�+��#®FH�7ÿ3�Þ(
Á�¦a&²a¿À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦

©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Ý/°Bßm¦*ª ó
©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Úv¹�¥®¿¨�Ý/°Bßm¦aª ó 1 *
©v¹E²B°9¯�·/Üv¥§Ã�ÃE¦*¹¢Úv¹�¥®¿¨�Ý/°Bßm¦aª�� *
©v¹E²B°9¯�·/àvÀm¹O¿¦Õá7&é!ª¿°±´K¦a¨ P

ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&´d¦a&¯EÀ7ÃE¦
É�ª¿Û±¨&¦*¹O¿°±¿¥®Àm¹E¨&´dÀ7ÃE³E¨ ä�·®¦*¥§¼½¯OÑ9¦*ª¬&¦*¥®·®
ä�ª&ºm¨¬¨&¦�ÃE¦a¨�ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&¨¬¦a � *[* É�¯EÀm¹E¦a´K¦

ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍN°±ª¿°9´d¦a&¦*ª
ä�°9¥§¹ ÊiËPÌ�Í
å�À9´K¦a¹�&³E´ ã<¦*ª¬´ ` ³ � J®��³ �
Ú�Í@ÃN°Ï¿¦�ÒNª&¦327³�¦*¹E² ó:* ÒRª&°9´d¦*¨

FH�KcÀ���I�I���'� d Õ � �f��Þ
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�m³ 4 ³ 4 � 9x7
�U�:�êWY#&����þ
��� M
Õ � �f��}�{d' Ô\¥®¹Xë\¦*ª&»9·§¦*¥®¼½¯�²aÅ ¥§¨¬¼½¯E¦*¹ÖÁv¦Ó¿²*¦a¹�¸NÅ#¦a·§¼½¯E¦�´d¥®�³�¹�&¦*ª¬¨&¼½¯E¥®¦*ÃE·®¥§¼½¯E¦aª Ú�Í@ÃN°Ï¿¦�ÒNª&¦�2�³E¦a¹E²
¿ª&°9¥§¹E¥®¦*ª
#Å ³Eª¬ÃE¦*¹�ÐZ¤�Ðê¯�ÐNÃE¥®¦gä�¦ÓÅ ¥§¼½¯O¿¦�ÅÆ¦*ª&Ã�¦*¹�Å#Û9¯Eª¬¦*¹EÃ�ÃE¦*´Ìã:ª&°9¥§¹E¥®¹E»�¹N°9¼½¯¢ÃE¦aª
É�ª¿Û9¨¬¦*¹O½°±&¥§Àm¹�¦a¥§¹E¦aª�»m¦*»m¦a«@¦a¹E¦*¹�© ¹E²*°9¯E·/â#¦a¥§¨¬ÍE¥§¦a·§¦^Ñm¦aª¿Û9¹�ÃE¦*ª
BÐZ¤ ¥§¦a¨&¦�© ¹�²B°9¯E·�Å ¥®ª&Ã�ÃE³Eª¬¼½¯ÖÃE¥®¦
ÚvÍZÃN°±&¦�ÒRª¬¦�2�³E¦a¹E²�°±³E¨&»m¦aÃEª&ì�¼½Î�*Ð

É cÀ��#Ïÿ+�IC  � � �K#&�����_�:�$#®FH�7ÿ3�¦� `
Á�¦a&²a¿À9Í@Àm·®Àm»m¥®¦

© ¹E²*°9¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦a¹ÖÝ/°Bßm¦aª ó
© ¹E²*°9¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦a¹ÖÚ�¹E¥®&¨ Ý<°Bß9¦*ª ó P *
© ¹E²*°9¯E·/Üv¥®ÃEÃE¦a¹ÖÚ�¹E¥®&¨ Ý<°Bß9¦*ª�� *
© ¹E²*°9¯E·/àvÀ9¹�&¦Óá7&é!ª&°9´d¦*¨ P

ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&´d¦a&¯EÀ7ÃE¦
É\ª&Û9¨&¦a¹O½°±&¥§Àm¹E¨¬´KÀ7ÃE³E¨ ä�·§¦a¥§¼½¯OÑm¦aª¬¿¦a¥§·Ä
ä�ª¬ºm¨&¨¬¦�Ã�¦*¨�ã:ª&°9¥§¹E¥®¹E»m¨¬¨&¦a , *[* É\¯�Àm¹E¦*´d¦

ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍN°±ª¿°9´d¦a&¦*ª
ä�°9¥®¹ ÊiË Ì�Í
å�Àm´d¦*¹O¿³E´Ìã:¦aª&´ * Ð-�
ÚvÍZÃN°±¿¦�ÒNª&¦32�³E¦*¹E² ��J!( `'` WY#&�����7ÿ

FH�KcÀ���I�I��� �Yd Õ � �f�/}�{
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�ÐwIñ Äe�m~U¾x�°�Y���K�Ëð��m~ ¿!�Y|_���Y�;Ì¹�Î��ÏÎ�
ñï¹�ÃE¦*ª ã:°9«@¦a·§·®¦ ó ,�¨&¥§¹�Ã¢Ã�¥§¦?è¬¦a¹E¥§»9¦*¹¢Áv¦Ó¿²*¦�¦*¥®¹E»m¦Ó¿ª¿°±»m¦*¹�¸kÅ#¦a·§¼½¯E¦±¸mè¬¦�¹E°9¼½¯Ö«Z¦a&ª¿°9¼½¯O¿¦Ó¿¦a´
ÒN¦*¯E·®¦*ª&´K°9¨¬¨*¸N°9´Ìâ#¦*¨
¿¦a¹�°9«E»9¦*¨&¼½¯�¹E¥®¬¿¦*¹¢¯N°9«Z¦*¹TÐR¤^°dÃ�¥§¦�â#¦ÓÅ#¦aª¬¿³�¹E»m¦*¹ÖÃE¦*¨�ÙæÀmª&ÃE¨¬Í@À±&¿¦aª&¨
¦*¹O¿¨¬¼½¯E¦*¥®ÃE¦*¹�Ã�¨¬¥§¹EÃ�¸k¥§¨
×ÃE¥®¦�Ý�¥§¨¬&¦^¹N°9¼½¯XÃ�¥§¦*¨¬¦*´ åÖ°9¨&¨�¨¬Àmª¬&¥§¦aª¬BÐk¤ ¥®¦ é!ìE¹�é:Áv¦Ó¿²a¦�¯N°9«Z¦*¹Xé!Àm·§»9¦*¹EÃE¦
Ô�¥§»m¦a¹E¨&¼½¯N°Ïé-¿¦*¹¢»m¦a´K¦a¥§¹E¨&°9´¦Ák© ·®·§¦�Á�¦a¿²a¦g«Z¦*¹�ì�&²*¦a¹Ö¦*¥®¹¢àvÀm¹O¿¦Õá7&é!¦*¹�¨¬¿¦aªvÑ9Àm¹Ö°±¼½¯�vÒNª¿°±´K¦a¨*ÐNÒ(ì�ª
ÃN°9¨�ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»ÞÅ ³Eª&ÃE¦a¹Ö«Z¦*¥/°9·®·§¦a¹�Áv¦a&²*¦a¹ÖÃE¥®¦*¨&¦a·§«Z¦*¹¢É(°±ª¿°9´d¦a&¦*ª�é!ìEª�ÃE¦a¹
â×°9¼½Î�ÍEª¬ÀmÍN°9»O°Ï¿¥§À9¹kÇï©v·§»mÀmª¬¥®&¯E´Þ³E¨\Ñm¦aª¬ÅÆ¦*¹EÃE¦Ó+Á

; ä�°9¥§¹ÎÁIÊiËPÌ�Í
; å�À9´K¦a¹�&³E´ ã<¦*ª¬´¦Á * Ð-�
; Ú�Í@ÃN°Ï¿¦�ÒNª&¦�2�³E¦a¹E²=Á ó:* ÒNª¿°±´K¦a¨

Á�¦a¿² ó ÁNÔ�¥®¹�Á�¦a&²�´d¥®×²aÅÆ¦*¥<Üv¥®ÃEÃE¦*¹�Ý/°Bßm¦*ª ´d¥®:è¬¦�1 * Á�¦*³Eª¬Àm¹E¦*¹TÐRÚv¹E»m·®¦*¥®¼½¯�Ñ9¦*ª
¿¦*¥®·®&¦*¨
ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»�´K¥Ä�ÃE¦*´Ì»O°9¹E²a¦*¹¢ã:ª&°9¥§¹E¥®¹E»m¨¬¨&¦a «�¥§¨ ÃE¦*ª�ë�°9·®¥§ÃN°Ï¿¥§À9¹�Ô�ª&ª¬Àmª�¹E¥§¼½¯O�´d¦*¯Eª
°9«�¹N°9¯E´¢ÐRå�¥Ä ÍNÛ9ÃN°9»9Àm»m¥§¨¬¼½¯E¦*´Ìã:ª&°9¥§¹E¥®¹E»ÞÅÆ¦*¥®&¦*ª�¿ª&°9¥§¹�¥§¦*ª
BÐ

Á�¦a¿²!��ÁNÔ�¥®¹�Á�¦a&²�´d¥®×²aÅÆ¦*¥<Üv¥®ÃEÃE¦*¹�Ý/°Bßm¦*ª ´d¥®:è¬¦ ómó+* Áv¦*³�ª&Àm¹E¦a¹�ÐZÚv¹E»9·§¦*¥®¼½¯OÑm¦*ª
¿¦a¥§·®&¦*¨
ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»�´K¥Ä�ÃE¦*´Ì»m¦*¨&°9´�¿¦a¹�ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨&¨¬¦a*Ð

Á�¦a¿²�,UÁNÔ�¥®¹�Á�¦a&²�´d¥®×¦*¥§¹�¦*´ðÜ�¥§ÃEÃE¦a¹¢Ý<°Bß9¦*ª�´K¥Ä ó � * Áv¦a³Eª&À9¹E¦*¹�ÐZä�·§¦a¥§¼½¯OÑm¦aª¬&¦*¥§·Ä¿¦a¨�ã:ª&°9¥§¹E¥®¹E»
´d¥®�¦a¥§¹E¦a´ ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹E»9¨&¨&¦Ó�ÑmÀm¹¦� *[* É�¯EÀm¹�¦*´d¦*¹�ÐRÁv°9¼½¯�¼*°�ÐÂ� * Ô�Í@À7¼½¯E¦a¹�Å ³Eª¬ÃE¦�´K¥Ä
ÍNÛ±ÃN°9»mÀm»9¥§¨&¼½¯�¦*´ ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»ÞÅ#¦a¥®¿¦aª&»m¦Óé;°9¯Eª¬¦*¹�Ð

Á�¦a¿²å.KÁN¤ °9¨&¨¬¦*·§«Z¦�Áv¦Ó¿²�Å ¥§¦�Áv¦Ó¿² ó ¸±è¬¦aÃEÀk¼½¯¢´d¥®×¦a¥§¹E¦aª ¹EÀk¼½¯¢· Û±¹E»m¦*ª¬¦*¹�ÍNÛ9ÃE°9»mÀm»m¥®¨&¼½¯E¦a¹
ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&ÍE¯E°9¨&¦±Ð

Á�¦a¿²!1�ÁN¤ °9¨&¨¬¦*·§«Z¦�Áv¦Ó¿²�Å ¥§¦�Áv¦Ó¿² ó ¸±è¬¦aÃEÀk¼½¯�°9¹E¨
¿¦a·§·§¦ ÃE¦*¨�ÍNÛ9ÃN°±»mÀm»m¥®¨&¼½¯E¦a¹¢ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»m¨×Å ³Eª¬ÃE¦
ÃN°±¨�ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»�´K¥Ä Áv¦ÓÅ ©v·§¥§»9¹E´K¦a¹O×Å#¦a¥®&¦*ª&»9¦aé!ìE¯Eª
BÐ

W
#&���Z� 56" #Ïÿ3� üý�$���
ò¦�_� M e " #&#&��C=�&���7ÿBÿ i±��������C[� 5 " #87
9 " ÿ+���:� " � 5 " #87
9 " ÿ+���:� " � B �;ÿ�9p����C[�������O�
Áv¦Ó¿² ó �=�kÐ-)aí . * Ð/) . * .EÐ/� P_�kÐ/� )kÐ-�_�
Áv¦Ó¿²!� P ó Ð-,aí ó+* �kÐ/, .[P_1kÐ/� ó+* 1kÐ * )kÐ-P[�
Áv¦Ó¿²�, �=1kÐ-)aí �_�kÐ ó 1@,[)�Ð/� ó+* ��Ð0. ó:* Ð�� *
Áv¦Ó¿²å. �@��Ð���í �@P�Ð * , 1=1[�kÐ-� ó9ómó Ð/, ómó Ð-, *
Áv¦Ó¿²!1 �[17Ð/.»í �IP_1kÐ/P�í �µî �=, * Ð�1��¨�=�kÐ�� �µî �[1[1kÐ-1 ó ,[)�Ð/P ó �7Ð�� ó
FH�KcÀ���I�I� � 4Yd 
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²Hwyv ÌÍ�Î��Ï'�U�À���x�°�x¾x���Y�
¤ ¥§¦�ã<¦*¨
¿ª¬¦*¨&³�·®½°Ï¿¦�ÃE¦*ª×ë\¦aª&¨&³�¼½¯E¦�´d¥®×Ñ9¦*ª¬¨&¼½¯E¥®¦*ÃE¦a¹E¦*¹VÁ�¦a&²*»mª¬ºm¨&¨¬¦*¹�³E¹�Ã�Ç ¿ÀmÍZÀm·§À9»m¥§¦a¹1²*¦a¥§»m¦a¹�¸
ÃN°9¨¬¨�Ã�¥§¦*¨¬¦�É(°9ª&°9´K¦Ó¿¦aª�¥§¹E¹E¦aª&¯N°±·§«�¦*¥®¹E¦*¨ »mª¬Àm¨&¨¬¦*¹�â#¦*ª¬¦*¥§¼½¯�¨vÎ±¦*¥§¹�¦*¹�Å#¦a¨&¦*¹O&·§¥§¼½¯�¦*¹�Ô�¥®¹UøN³E¨¬¨ °9³ké
ÃE¥§¦�Ô�ª¬Î9¦*¹�¹7³�¹E»m¨&·®¦*¥®¨¬¿³�¹E»�°9³�¨&ìE«Z¦*¹�ÐR¤v¥§¦*¨�Ñ9¦*ª&Ã�¦*³�&·§¥§¼½¯Ov¨&¥®¼½¯¢Ñ9Àmª�°9·§·®¦*´y¥§´Êë\¦aª&»m·®¦*¥®¼½¯X²*³
°9¹EÃE¦aª&¦a¹ÖÉ:°9ª¿°9´d¦a&¦*ª&Û9¹EÃE¦aª&³E¹E»9¦*¹�Ð
â#¦*¥®´Êë\¦aª¿Û9¹EÃ�¦*ª&¹¢ÃE¦aª�©v¹E²B°±¯E·/Áv¦a³Eª&Àm¹�¦*¹Ö¥®´ Ü�¥§ÃEÃE¦a¹¢Ý<°Bß9¦*ª!�&Õ � �f��} � «Z¦a&ª¿Û9»9 Ã�¦*ª
Úv¹O¿¦aª&¨¬¼½¯E¥§¦aÃÖÃE¦a¨ ë�°±·§¥§ÃE°±¿¥®Àm¹XÔ�ª&ª¬Àmª�²aÅ ¥®¨&¼½¯E¦a¹ÖÃE¦a´ð«@¦a¨¬¿¦a¹�³�¹EÃ�¨¬¼½¯E·§¦a¼½¯O¿¦*¨
¿¦a¹=Áv¦a&²�»m¦*ª&°9ÃE¦
´1°±· * Ð ó ÐRí^ÃE¦aª�¥®¹¢ÒRª&°9´d¦ s Àmª&ª¬¦*¼Ó¿¹E¦a¨&¨^°±³E¨&»m¦aÃEª&ì�¼½Î��ÁZ¤ ¥§¦�ÒNª¿°9´d¦ s Àmª¬ª&¦a¼a¿¹�¦*¨&¨vÃE¦*¨�Á�¦a¿²a¦*¨�´K¥Ä
1 * Áv¦a³Eª&Àm¹�¦*¹¢«@¦Ó¿ª¿Û±»9É� * Ð0._íy³�¹EÃ�ÃE°9¨ «@¦a¨¬¿¦gÁv¦Ó¿²�¨¬&¦*¥®»m¦*ª
 ¨&¥§¼½¯¢·§¦aÃE¥§»9·§¥§¼½¯1³E´Q�kÐ-�Víî¸N°±³�é
�[,�Ð ó íË�;Áv¦Ó¿²�´K¥Ä ó � * ³�¹EÃê� *=* Áv¦*³�ª&Àm¹E¦a¹ � ÐZ¤ ¥®¦*¨¬¦*ª ã:¦a¨¬v²*¦a¥§»9�ÅÆ¦*¥Ä¿¦*ªa¸NÃN°9¨¬¨�Ã�¥§¦
Ô�ª&Î9¦a¹E¹�³E¹E»m¨¬·§¦a¥§¨¬&³E¹E»K´K¥Ä�¨¬&¦*¥§»9¦*¹EÃE¦aª�Áv¦*³�ª&Àm¹E¦a¹E²B°±¯E·�¿¦*¹�ÃE¦*¹E²a¥§¦a·§·�«Z¦*¨¬¨&¦*ª Å ¥§ª¬Ã�Ð�Ù�¥®¦�¦aª¬Å#°9ª¬&¦a
Å ³Eª&Ã�¦�Ã�¥§¦�Àm«Z¦*ª¬¦�ä�ª&¦a¹E²*¦�¹E¥®¼½¯Ov¦aª&ª¬¦*¥§¼½¯O*¸EÅ#ÀdÃN°9¨�Áv¦Ó¿²gä�¦aé;°9¯Eª ·§°9³�é!¦*¹XÎ±ºm¹E¹O¿¦±¸R¨&¥§¼½¯¢²*³¢»m¦a¹N°9³
°9³�é!¨�ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»m¨&¨¬¦a ²*³¢¨&ÍZ¦*²a¥ °9·®¥§¨¬¥§¦*ª¬¦*¹¶�!© «E¨¬¼½¯E¹E¥®¬��kÐ ó Ð ó&� ÐEã<ª&À9&²*ÃE¦a´ð´1°9¼½¯O�¦*¨vËk¥®¹E¹�¸EÎ±¦*¥®¹E¦�²*³
»mª&À9¨&¨&¦�Á�¦*³Eª¬Àm¹E¦*¹�²B°9¯E·/²a³¢Å#Û9¯E·®¦*¹�ÐR¤ ¦a¹E¹¢ÃE¦*ª ²*¦a¥®&·§¥§¼½¯�¦�ã:ª&°9¥§¹E¥®¹E»m¨&°9³�é-Å#°9¹EÃ�¨¬&¦*¥§»± ´K¥Ä
²*³E¹�¦*¯E´d¦*¹EÃ�¦*ª�© ¹E²*°9¯E·/Áv¦a³Eª&À9¹E¦*¹¢³E¹EÃ¢¦*¥®¹E¦�Å#¦a¨&¦*¹O&·§¥§¼½¯�¦�ë\¦aª&«Z¦*¨&¨¬¦*ª¬³E¹E»1Ã�¦*¨vÁv¦a&²*¦a¨v¥®¨¬ ¹E¥®¼½¯�
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�&Õ � �f��}�{ � ÐE¤ ¦a¨¬ÅÆ¦*»m¦a¹�«@¦a·§¥®¦*¨&¨¬¦*¹�Å ¥§ª�ÃE¥®¦*¨¬¦*¹�É(°9ª&°9´K¦Ó¿¦aª�¥§¹�ÃE¦*¹�°9¹EÃ�¦*ª&¦a¹Öã<¦*¨
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³E¹O¿¦aª&¨&³�¼½¯�vÅ#À9ª&ÃE¦a¹�¨¬¥§¹EÃ�Ð
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É(°9ª&°9´d¦a¿¦aª&Î±Àm´Þ«E¥®¹N°±¿¥®Àm¹E¦a¹X³E¹O¿¦*ª¬¨&³E¼½¯�¦*¹�Ð

a ³���³I� F " 9 " � " O�����
â#¦*¥®´Ìã<¦*¨
¿¦*¹�ÃE¦*ª�Á�¦*³Eª¬Àm¹E¦*¹�²B°9¯E·/¨¬¥§¹EÃXÅ ¥§ª °±³�é(Î±¦*¥®¹E¦gÀ9«@¦aª&¦�ä�ª&¦*¹�²*¦�»m¦*¨
¿Àm¨¬¨&¦*¹TÐ@¤v¦*¹E¹�´K¥Ä
¨¬&¦a¿¥®»�¨¬&¦*¥§»9¦*¹EÃE¦aª Ø�¦a¼½¯E¦*¹�·§¦*¥®¨¬&³E¹E»iÎ9ºm¹�¹E¦*¹Ö°9³E¼½¯�¨&¦a¯Eª »mª&Àm¨¬¨&¦�Á�¦a¿²a¦�¥§´d´K¦aª#¨&¼½¯�¹E¦*·®·§¦*ª×&ª¿°9¥®¹E¥§¦aª¬
Å#¦aª&ÃE¦a¹�Ð
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°9«E¯NÛ±¹E»9B¸�ÃN°�´K¥Ä�²*³E¹�¦*¯E´d¦*¹EÃ�¦*ªvÁv¦*³�ª&Àm¹E¦a¹E²B°±¯E·/´K¦a¯Eª�ñï¹�é!Àmª¬´1°±&¥§Àm¹�Ñ9¦*ª&°9ª&«Z¦*¥Ä¿¦a�ÅÆ¦*ª¬ÃE¦*¹ÖÎ±°±¹E¹�Ð

a ³���³ � F�#8�K�������
Zÿ+���_�  
" 7
���
Áv¦ÓÅ © ·®¥§»m¹�´K¦a¹�×³E¹EÃ¢ÍNÛ9ÃN°9»9Àm»m¥§¨¬¼½¯E¦*¨ ã<ª¿°9¥®¹E¥§¹�»ÞÎ9ºm¹�¹�&¦*¹�Î±Àm´Þ«E¥®¹E¥§¦aª¬×ÅÆ¦*ª¬ÃE¦*¹TÐ@¤v¦*¹E¹�³E¹E¨&¦aª&¦
ë\¦*ª¬¨&³E¼½¯E¦�´d¥®�ÃE¦a´ ÍNÛ9ÃE°9»mÀm»m¥®¨&¼½¯E¦a¹�ã<ª¿°±¥§¹E¥®¹E»�«N°9¨¬¥§¦*ª
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